/X ALGEBRA
ZADATCI — ELEKTROMAGNETIZAM

Atom helija sastoji se od elektronskoga omotaca s dvama elektronima i jezgre koja sadrzi dva protona
i dva neutrona. Koliko iznosi elektri¢ni naboj opisanoga atoma helija, Qa, a koliko elektri¢ni naboj
jezgre atoma helija, Q,;? U odgovorima e oznacava elementarni naboj.

A. Q,.=0, Q=0
B. Qa=-2e, Q =+2e
C. Qx=0, Q=+2e
D. Qn=—-2e,Q =0

Pozitivno naelektrizirani Stap pribliZzi se metalnoj, elektri¢ki neutralnoj i uzemljenoj kugli. Koji crtez

prikazuje pravilan raspored naboja na kugli? Jedan znak ,+” oznacava jednaku koli¢inu pozitivhoga
naboja koliko i jedan znak ,,—” negativnoga naboja.

Q79 7Q 7

A B. C. D.

Tri jednake metalne Suplje kugle nalaze se na stalcima od izolatora. Na pocetku kugla 1 nabijena je
nabojem Q, a kugle 2 i 3 su neutralne. Kuglom 1 dotaknemo kuglu 2 i odmaknemo je. Zatim kuglom
1 dotaknemo kuglu 3 i odmaknemo je. Koliki je konacni naboj na kugli 1?

A.Q B.Q/2 C.Q/3 D.Q/4

Elektroskop je negativno nabijen. Sto ¢e se dogoditi ako se plocici elektroskopa pribliZi pozitivno
nabijeni Stap bez njihova doticanja?

A. Listici elektroskopa ¢e se medusobno pribliZiti.
B. Listi¢i elektroskopa ée se razmaknuti.
C. Nista se ne ¢e dogoditi. ..
plodica Stap
elektroskopa
listici
elektroskopa

Negativno nabijeni Stap pribliZi se bez doticanja nenabijenomu elektroskopu. Kazaljka se
elektroskopa otkloni. Kakav je pritom ukupni naboj na elektroskopu?
A. pozitivan B. Negativan C. jednak nuli
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Dva tockasta naboja u zraku se medusobno odbijaju silom 2 uN. Naboji su smjesteni na jednak razmak
u sredstvo relativne dielektricne konstante 8. Kolika je sila izmedu tih naboja u navedenome
sredstvu?

A. ON B. 0.25 uN C. 2uN D. 16 uN

Dva elektrona i jedan proton razmjestimo na vrhove jednakostrani¢noga trokuta, kao sto je prikazano
na crtezu. Koja strjelica prikazuje vektor rezultantne elektrostatske sile na elektron u gornjem vrhu?

2
A. strelica 1
B. strelica 2 q\e
C. strelica 3 1 é/'\% 3
D. strelica 4 s \l/ N
£ g

Crtez prikazuje tri nabijene Suplje kugle od kojih su najmanje dvije negativno nabijene. Strjelice
prikazuju elektricne sile kojima kugle medusobno djeluju. Koja je kugla pozitivno nabijena?

A. kugla K1
B. kugla K2
C. kugla K3
D. nijedna od tih kugli

Cetiri pozitivna naboja smje$tena su u vrhovima kvadrata kako je prikazano na crtezu. Negativni naboj
smjesten je u srediste kvadrata. Koja strjelica prikazuje smjer ukupne sile na naboj u sredistu
kvadrata?

b
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10. Ravni kondenzator, izmedu Cijih se ploca nalazi zrak, spojen je na bateriju tako da na sebe primi naboj
Q. Tako nabijen kondenzator odspoji se od baterije te u prostor izmedu plo¢a umetne dielektrik
relativne permitivnosti €, = 8. Pri umetanju dielektrika kondenzator je elektricki izoliran od okoline.
Naboj na kondenzatoru nakon umetanja dielektrika oznacen je s Q'. Sto vrijedi za odnos naboja Q'/Q?

A.Q'/Q=1/8 B.Q'/Q=1 c.Q/a=8 D. Q'/Q=64

11. Dijagram prikazuje napon izmedu plo¢a kondenzatora u ovisnosti o naboju pri nabijanju

kondenzatora. Koja je od navedenih tvrdnji to¢na? i

A. Nagib grafa jednak je kapacitetu kondenzatora.

B. Oznacena povrsina ispod grafa jednaka je kapacitetu kondenzatora.
C. Nagib grafa jednak je energiji pohranjenoj u kondenzatoru.

D. Oznacena povrsina ispod grafa jednaka je energiji pohranjenoj u kondenzatoru.

12. Koji dijagram prikazuje iznos elektri¢nog polja tockastog naboja u ovisnosti o udaljenosti r od tog

naboja?
E E E E
0 r o0 r 0 r 0 T

13. Kolika je brzina elektrona koji se ubrzao kroz napon od 100 V? Elektron je u pocetnoj tocki mirovao.
Odgovor:




14.

15.

16.
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Proton ulazi u prostor izmedu dviju nabijenih ploca, kako je prikazano na crtezu. Elektricno polje
izmedu ploca je homogeno. Pocetna brzina protona iznosa vo okomita je na elektriéno polje. Kako ¢e
se gibati proton u prostoru izmedu ploc¢a?

+ + + + +

* —>
A. po dijelu parabole prema pozitivno nabijenoj ploci Vo
B. po dijelu parabole prema negativno nabijenoj ploci
C. po kruznom luku prema pozitivno nabijenoj ploci . = = = =
D. po kruznom luku prema negativno nabijenoj ploci

Na izvor istosmjernoga napona serijski su spojene Zaruljice Z; i Z, te promjenijivi otpornik, kao §to je
prikazano na crtezu. Sto ¢e se od navedenoga dogoditi s intenzitetima svjetlosti Zaruljica kada se
promjenjivomu otporniku poveca otpor Rx?

A. Smanijit ¢e se intenziteti svjetlosti Zaruljica Z1 i Z,.
B. Smanijit ¢e se intenzitet svjetlosti Zaruljice Z1, a povecat e se intenzitet svjetlosti Zaruljice Z,.
C. Povedat e se intenzitet svjetlosti Zaruljice Z1, a smanjit ée se intenzitet svjetlosti Zaruljice Z,.
D. Povecat ¢e se intenziteti svjetlosti zaruljica Z1 i Z.

Struja / koja prolazi kroz otpornik otpora R tijekom vremena t mijenja se kako je prikazano na grafu.
Kolika koli¢ina naboja prode kroz otpornik za 6 sekundi?
Odgovor:

[TA A
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17. Na grafu je prikazana ovisnost jakosti struje / o naponu U za dva vodica. Koliko bi iznosio ukupni otpor
serijskoga spoja tih dvaju vodica?

A.0.23Q A 4

vodic 1
B.43Q
C.250 8
D.35Q T
; /
g
4 -
] vodic 2
.--"""'".'F
2 / T ...-i"'--—..'- T
0 40 60 80 rv

18. U krug istosmjerne struje napona 120 V ukljucena su tri jednaka otpornika, otpornik A, otpornik B i
otpornik C, kao $to je prikazano na crtezu. Odredite napon na krajevima svakoga otpornika.

1
TN
2

[
120V

Odgovor:

19. Zadana su tri strujna kruga, kao sto je prikazano na crtezu. Kako se odnose struje /1, I i I3 kroz Zarulje?
Zarulje su u svim trima strujnim krugovima jednakih otpora. Svi su izvori jednakih elektromotornih

napona i zanemarivih unutarnjih otpora.

A.l1<h<ls
B.h<lh<ls
C.h<ls<h l
D.ls<h<h

I

@E?
g
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20. Crtez prikazuje strujni krug. Voltmetar V; pokazuje 8 V.

Koliko pokazuje voltmetar V,?
A.2V B.4V C.8V D.16V

@
20 4

&

@)

21. Baterija u strujnome krugu prikazanome na crtezu ima elektromotorni napon E. Smatra se da su
ampermetar i voltmetar idealni. Kako ée se promijeniti iznosi na mjernim uredajima kada se zatvori

prekidac P?

A. I1znos na ampermetru ée se povecati, a na voltmetru smanijiti.
B. Povecat ¢e se iznosi i na ampermetru i na voltmetru.
C. Iznos na ampermetru ¢e se smanjiti, a na voltmetru povedati.
D. Smanijit ée se iznosi i na ampermetru i na voltmetru.




22.

23.

24.

25.
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Otpornik otpora R = 100 Q preko sklopke S spojen je na izvor elektromotornog napona € i unutarnjeg
otpora r, kao sto je prikazano na crtezu. Ako je sklopka S otvorena, voltmetar pokazuje 4,5 V. Ako je
sklopka zatvorena, ampermetar pokazuje 0,04 A. Pretpostavite da suampermetar i voltmetar idealni.
Koliki je unutarnji otpor baterije r?

R=100 Q

Odgovor:

&g r

Struja kratkoga spoja za bateriju elektromotornoga napona 20 V iznosi 25 A. Kolika je jakost struje u
krugu ako se na bateriju spoji vodic otpora 4 Q?
Odgovor:

Ampermetar ima mjerno podrucje 1 A i unutrasnji otpor 0,1 Q. Njime treba mijeriti struje iznosa do 3
A. Koliki je dodatni otpor potrebno spojiti s ampermetrom u strujnom krugu kako bi to bilo moguée?
Odgovor:

U strujnome krugu prikazanome na slici ampermetar pokazuje 2 A.
Unutrasnji otpor baterije je zanemariv. Koliki napon pokazuje voltmetar uz
uvjet da su instrumenti idealni?

®

T [r O

40

A .4V B.6V C.8V D.12V



26.

27.

28.

29.
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Dva otpornika, otpora 2R i 3R, spojena su serijski s baterijom
elektromotornoga napona & = 30 V i unutrasnjega otpora R kako je
prikazano na slici. Koliko iznosi napon na otporniku 2R?

A.5V B.10V C.20V D.30V

-_ T

28 3R

U magnetno polje B uleti proton brzinom v okomito na silnice polja te se u polju nastavi gibati po
kruZznoj stazi polumjera 5 cm. Koliki bi bio polumjer staze po kojoj bi se u istom polju gibala o ¢estica
jednakom brzinom? (masa a Cestice je 4 puta vece mase od mase protona, a naboj joj je dva puta
veci od naboja protona.)

Odgovor:

Na udaljenosti 2 m od ravnoga vodica kojim tece stalna struja magnetsko polje iznosi 2 mT. Na kolikoj
udaljenosti od toga vodica magnetsko polje iznosi 4 mT?
A.1lm B.2m C.4m D.8m

Elektron ulije¢e brzinom v u homogeno magnetsko polje B paralelno silnicama polja. Po kojoj ¢e se
od putanja predloZenih na crtezu gibati elektron u tome magnetskom polju?

A. 1l B. 2 C.3 D.4
47 -
B
e .,.E;ﬁ..’.. ......................... 3’.




30.

31.

32.

33.
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Elektron ulije¢e u homogeno magnetsko polje okomito na silnice polja. Sto se dogada s brzinom
elektrona dok se giba u magnetskome polju?

A. Brzini se mijenjaju smjer i iznos.

B. Brzini se ne mijenjaju ni smjer niti iznos.

C. Brzini se mijenja smjer, a po iznosu je stalna.

D. Brzina je po smjeru stalna, a mijenja joj se iznos.

Proton prolazi dijelom prostora u kojem na njega djeluje homogeno magnetsko polje.
*—> ®§
9
" I — —
Znak @ oznacava homogeno
magnetsko polje koje ulazi A B c D

okomito u papir.

Koja strjelica prikazuje smjer sile na proton u trenutku prikazanom na crtezu?

Dva paralelna vodica nalaze se u vakuumu. Kroz njih prolaze struje /1 i I, kako je prikazano na crtezu.
Koja je od navedenih tvrdnji to¢na?

A. Vodici se medusobno odbijaju.
B. Vodici se medusobno priviace. \11
C. Vodici ne djeluju jedan na drugog jer su u vakuumu. -

D. Vodici ne djeluju jedan na drugog jer su paralelni.

>
I

Dva duga, ravna i medusobno paralelna vodic¢a nalaze se u homogenome magnetskome polju od
2-10°® T. Vodigima teku struje 10 A u istome smjeru. Vodiéi se nalaze u ravnini okomitoj na silnice
magnetskoga polja i medusobno su udaljeni 0.2 m. Kolika je ukupna sila na 1 m duljine vodica kojim

tece struja I1?

Odgovor: I.

Iz



34.

35.

36.

37.
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Vodic kojim tece struja I nalazi se u magnetskome polju B kao na slici. U kojem ¢e smjeru magnetska
sila djelovati na vodic?

A. u smjeru magnetskoga polja

B. suprotno od smjera magnetskoga polja

C. pod kutem od 45° u odnosu na smjer magnetskoga polja
D. okomito na smjer magnetskoga polja

Kada se ravni vodi¢ giba okomito na silnice homogenoga magnetskoga polja brzinom 10m/s, na
njegovim se krajevima inducira napon od 20V. Koliki se napon inducira na tom vodi¢u kada se on u
istome magnetskome polju giba duz silnica brzinom 15m/s?

A.0V B.15V C.20V D.30V

Jakost elektricne struje I/ kroz strujnu petlju (na crtezu obojena crno) tijekom vremena opada. Struja
I prolazi petljom u smjeru obrnutom od kazaljke na satu. Unutar strujne petlje postavljena je bakrena
petlja u podrucju A (na crtezu obojena sivo). U petlji A se:

A. inducira struja u smjeru kazaljke na satu [
B. inducira struja u smjeru obrnutom od kazaljke na satu
C. ne inducira struja @

Zavojnica zanemarivog omskog otpora ima 600 zavoja.

Crtez prikazuje graf magnetskog toka kroz tu zavojnicu

u ovisnosti o vremenu.

a. U kojem je vremenskom intervalu inducirani napon na krajevima zavojnice najveéi?
Odgovor:

b. Koliko iznosi taj napon?
Odgovor:
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38. Magnet se izvladi iz zavojnice s 400 zavoja tako da srednja brzina promjene magnetskoga toka kroz
jedan zavoj iznosi 10 mWhb/s. Koliko pritom iznosi napon u strujnome krugu?
A.0V B.1V C.4V D.10V

39. Na slici je prikazan bakreni $tap duljine 80 cm koji leZi u magnetskome polju iznosa 5 mT. Stap se
jednoliko pomice okomito na silnice polja brzinom 20 m/s.

X X X X X

80cm B=5mT
X X 4 X X

2m

X X X XX
X X \X XX

X X W % X
X X X x X

Krizi¢i oznaéuju da silnice polja
imaju smjer okomito u papir.

a. Koliki se napon inducira izmedu krajeva stapa?

Odgovor:

b. Na slici oznacite na kojem je kraju Stapa + pol, a na kojem — pol.

40. Zavojnicom Z; induktiviteta L, i zavojnicom Z; induktiviteta L, prolazi izmjeni¢na struja. Crtez prikazuje
dijagram induktivnoga otpora RL tih zavojnica u ovisnosti o frekvenciji f izmjenicne struje. Koji je
odnos izmedu induktiviteta L1i L2?

A Li<l, R 5

B. L1=L2

C.Li>L> 1
0 f

41. Zavojnica je spojena na izvor napona u :(220\/§)V~sin(314ts‘1). Zavojnicom prolazi maksimalna struja
2v/2A. Kolika je impedancija strujnoga kruga?
Odgovor:




42.

43.

44.

45,

46.
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Na crtezu je prikazan graf napona na kondenzatoru u ovisnosti o vremenu u strujnome krugu
izmjenicne struje. Kapacitet kondenzatora je 5 nF. Koliki je najveci iznos naboja na jednoj od ploca

kondenzatora?

Odgovor: U/kV/\
24
g
0

Kroz zavojnicu prolazi izmjeni¢na struja. Kako se promijeni induktivni otpor zavojnice ako se period
izmjeni¢ne struje poveca 3 puta?

A. Poveca se 3 puta.

B. Smanji se 3 puta.

C. Poveca se v/3 puta.

D. Smaniji se V3 puta.

Otpornik otpora 200 Q i kondenzator kapaciteta 10 uF serijski su spojeni na izvor izmjeni¢nog napona
frekvencije 50 Hz. Kolika je impedancija tog strujnog kruga?
Odgovor:

Zavojnica induktiviteta 0.25 H i kondenzator serijski su spojeni na izvor izmjeni¢noga napona
frekvencije 60 Hz. Izradunajte kapacitet kondenzatora ako je njegov kapacitivni otpor jednak
induktivnomu otporu zavojnice.

Odgovor:

Na grafu je prikazana ovisnost izmjeni¢ne struje o vremenu.
Kolika je frekvencija struje?
A. 10 Hz B.25Hz C.40 Hz D. 50 Hz

#Af

10+
] /- e

| =
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47. Krug izmjenicne struje sastavljen je od zavojnice zanemarivoga omskoga otpora i induktivnoga otpora
600 Q te kondenzatora kapacitivhoga otpora 200 Q. Koliko iznosi impedancija ovoga strujnoga kruga?
Odgovor:

48. U radioprijamniku se ugadanje frekvencije prijama ostvaruje pomoéu LC kruga u kojem su serijski
spojeni zavojnica induktiviteta 0,8 puH i kondenzator promjenljivoga kapaciteta. Uz koju ce se
vrijednost kapaciteta modéi primati program stanice koja emitira na 95 MHz?

Odgovor:

49. Krug izmjeniéne struje sastavljen je od serijskoga spoja otpornika omskoga otpora 300 Q i
kondenzatora kapacitivnoga otpora 400 Q. Koliko iznosi impedancija ovoga strujnoga kruga?
Odgovor:
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RjeSenja

1. |C 26. | B

2. |8 27. | 10cm

3. |D 28. | A

a. | A 29. | C

5. |c 30. | C

6. |B 31. | A

7. | A 32. |B

8. |[A 33. | 810°N
9. |cC 34. |D

10. | B 35. | A

11. | D 36. | B

12. | A 37. |5-7s15V
13. | 6-10° ms™ 38. | C

14. | B 39. | U=0.08V
15. | A 40. | A

16. | 45¢C 41. | 1100
17. | D 42. | 105cC
18. Ua=Up=40V, Uc=80V 43. B

19. | A 44. |376Q
20. | D 45. | 2.8-10°F
21. | A 46. | B

22. (1250 47. | 400Q
23. | 4.17A 48. |3.5pF
24. [ 0.05Q 49. | 5000
25. | A




